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1 - ’azienda

La ditta Pozzoli Depurazione s.r.l. - Settore Energia ha la propria sede
in Via Pizzo 20/E a Prata Camportaccio (SO) e dal 2007 opera nelle
province di Sondrio, Lecco, Como e Monza Brianza nella fornitura,
installazione e collaudo di impianti a pompa di calore di alta qualita.
Nel corso degli anni sono stati inseriti nuovi prodotti quali i sistemi di
ventilazione meccanica controllata (VMC), le caldaie a biomassa, i
pannelli solari termici, gli accumulatori ed i boiler.

Presso la sede & stata realizzata un'esposizione con le principali
macchine proposte.

Siamo i partner di importanti e prestigiose imprese del settore, in
particolare di:

NIBE: casa svedese, € uno dei principali produttori mondiali di pompe
di calore aria/acqua e geotermiche;

HOVAL: casa con sede in Liechtenstein, uno dei piu importanti
produttori europei di caldaie a gasolio, gas, solare termico e sistemi di
ventilazione meccanica controllata.

1.1 - Servizi offerti

Forniamo i seguenti servizi:

e sopralluoghiin cantiere;

e assistenza nella progettazione e nel dimensionamento degli
impianti;

e indagine geologica;

e predisposizione di eventuali pratiche autorizzative;

e fornitura dei prodotti franco cantiere nelle province di
Sondrio, Como, Lecco, Monza Brianza:

e realizzazione di sonde geotermiche o pozzi per il prelievo
dell'acqua di falda;

e posa di tutte le componenti nella centrale termica;

e impianti “chiavi in mano”;

e collaudi ed avviamenti;

e manutenzione anche in remoto.

NIBE




PO OLI

ENERGIA

2 - Pompe di calore

In tutta Europa si sta diffondendo I'utilizzo delle pompe di calore per il riscaldamento e condizionamento degli immobili e per la
produzione di acqua calda sanitaria in alternativa alle tradizionali caldaie alimentate con fonti fossili. La pompa di calore & una
macchina in grado di trasferire energia termica da una sorgente a temperatura pil bassa ad una sorgente a temperatura piu alta
utilizzando differenti forme di energia.

COMPRESSORE
2.1 - Come funzionano?
Il loro funzionamento & del tutto simile a quello di un
frigorifero. Quest’ultimo estrae il calore dal suo interno e lo EVAPORATORE CONDENSATORE
espelle all'esterno, la pompa di calore estrae il calore da una _‘_g C
fonte esterna (terra, acqua o aria) e lo restituisce all'interno '=[\l/= _’_
dell'edificio.

Dal punto di vista energetico la pompa di calore € conveniente
in quanto per ogni kWh di energia elettrica consumata produce,
in funzione della propria efficienza, da 3 a 6 kWh di energia

VALVOLA D'ESPANSIONE

termica. L'efficienza di una pompa di calore € misurata dal
coefficiente di prestazione "COP" (Coefficient of Performance)
che e il rapporto tra energia resa (calore ceduto all’ambiente da
riscaldare) ed energia elettrica consumata; tanto piu il COP &
alto, tanto piu la macchina e efficiente (basso consumo).

Il COP deve essere determinato secondo le normative UNI EN
14511:2011 e UNI EN 14825:2013.

Le pompe di calore sono considerate fonti di energia
rinnovabile, e consentono agevolmente di rispettare
tutte le norme vigenti in materia.

2.2 - La normativa sull’obbligo di energia rinnovabile negli edifici

Il DLGS n. 28 di marzo 2011, recepimento della direttiva RES 2009/28/CE, stabilisce la necessita di realizzare edifici in classe
energetica sempre piu elevata utilizzando quote via via crescenti di energia rinnovabile, favorendo cosi |'utilizzo e lo sviluppo
della tecnologia a pompa di calore. La regione Lombardia per le nuove costruzioni o ristrutturazioni rilevanti di 1° livello prevede
dal 1 gennaio 2016, che prevedono I'obbligo di realizzazione di edifici NZEB (Near Zero Energy Building) secondo il DGR
6480/2015 quanto segue:

e quota minima energia rinnovabile per produzione ACS 2 50%;
e quota minima energia rinnovabile totale per ACS + riscaldamento + raffrescamento > 50%;

¢ installazione obbligatoria di 1kWp di fotovoltaico ogni 50m? di superficie coperta;

Si segnala inoltre che le normative prevedono una serie di facilitazioni e incentivi per ristrutturazioni che rendono ancor piu
vantaggiosa l'installazione di una pompa di calore (esempio le detrazioni fiscali e il conto energia termico).
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2.3 - | principali vantaggi delle pompe di calore

| principali vantaggi che i sistemi a pompa di calore offrono sono:
e utilizzo di energia indigena rinnovabile e pulita;
e elevato rendimento energetico;
e possibilita di eseguire il condizionamento estivo senza costi e componenti

aggiuntivi;

e  costi di gestione estremamente ridotti;

e non necessitano di locali dedicati, canne fumarie, serbatoi di stoccaggio, ispezioni

annuali;

e sicurezza: nessun rischio di incendio o di esplosione.

3 - Pompe di calore NIBE

NIBE, specializzata da oltre 40 anni nella produzione di pompe di calore & una delle marche j.\__
di riferimento di settore a livello mondiale. \ (

| principali vantaggi delle pompe di calore NIBE sono:

e gamma completa (pompe geotermiche, acqua/acqua e aria/acqua);

e intera gamma pompe di calore in classe A+++ (COP al vertice del mercato —l
europeo);

e  bassissima rumorosita;

e  durabilita;

e dotazione standard dell'esclusivo controllo elettronico NIBE EMMY, semplice e M
intuitivo;

e dotazione nelle pompe aria-acqua standard di sbrinatore invernale rapido ed
efficiente;

e ¢ l'unico produttore al mondo di pompa di calore geotermica dotata di
compressore INVERTER che modula automaticamente le prestazioni alle reali
necessita;

e & |'unico produttore al mondo con pompa di calore aria/acqua con compressore
INVERTER EVI che modula automaticamente le prestazioni alle reali necessita ed
aumenta il rendimento a basse temperature esterne;

e possibilita di installazione dei sistemi “a cascata” sino a 8 macchine;

e tutta la gamma pompe di calore ha meno di 3kg di carica gas e non e quindi
soggetta a dichiarazione F-GAS;

e produzione di riscaldamento fino a 65°C (senza l'ausilio di resistenze elettriche),
anche per pompe aria/acqua, con temperature esterne estremamente rigide (fino
a-25°C)

In base alle condizioni climatiche e morfologiche delle localita si possono scegliere tra 3
tecnologie di pompe di calore: geotermiche, acqua/acqua o aria/acqua
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3.1 - Pompe di calore NIBE geotermiche

Le pompe geotermiche NIBE utilizzano quale fonte
esterna il terreno. Questo € una fonte inesauribile di
energia, immagazzinata sotto forma di calore nel
corso dei secoli e puo essere utilizzata per il
riscaldamento (condizionamento) di qualsiasi edificio.
La pompa di calore utilizza il calore del terreno tramite
collegamento a sonde a circuito chiuso che possono
essere verticali o orizzontali. Si realizzano nel terreno,
in funzione dei dati di progetto, dei fori verticali aventi
profondita di 80/150 m. Al loro interno sono posate
delle speciali sonde ad U nelle quali circola il fluido

termovettore (di solito acqua e glicole).

Le sonde sono collegate alla pompa di calore che & in INVERNO
grado di utilizzare il calore sottratto al terreno dal
fluido circolante per il riscaldamento dell'edificio e
dell'acqua sanitaria. Nel periodo estivo & possibile
invertire il ciclo. In questo modo, lo stesso impianto
raffresca I'abitazione restituendo al terreno I'energia
sottratta nel periodo invernale.

3.2 - Pompe di calore NIBE acqua/acqua

Le pompe acqua/acqua NIBE sono identiche alle
pompe geotermiche. Cambia unicamente la fonte
esterna che non e il terreno bensi I'acqua di falda.
Questa ha una temperatura costante (solitamente
compresatrai1l0ei15°Cin base alle zone).
Realizzando un pozzo poco profondo ed installandovi
una pompa e due sonde & possibile realizzare un
circuito aperto. L'acqua & captata ed avviata alla
pompa di calore ed & quindi restituita alla falda dopo
aver sfruttato il calore in essa contenuto.
L'investimento per il pozzo € nettamente inferiore a
quello necessario per le pompe geotermiche, ma la
sua realizzazione e condizionata dalla presenza di una
falda facilmente raggiungibile (non oltre i 30- 40m di
profondita) e dall'ottenimento dell’autorizzazione

provinciale per I’emungimento dell’acqua dal
sottosuolo.
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3.3 - Gamma pompe di calore NIBE geotermiche e acqua/acqua

N
N7

I\
N7

N
Nr

I\
Nr

NIBE S$1155 INVERTER

Esclusiva tecnologia GEOTERMICA INVERTER
La piu performante! SCOP > 5,50
Temperature di mandata fino a 70°C
Possibilita di raffrescamento attivo e passivo
Alimentazione 230V (6-12kW) e 400V
Circolatori, valvole 3 vie e resistenze integrate

Non soggette a regolamento F-GAS

NIBE S$1255 INVERTER

Esclusiva tecnologia GEOTERMICA INVERTER
Bollitore integrato da 180It per ACS
Temperature di mandata fino a 70°C
Possibilita di raffrescamento attivo e passivo
Alimentazione 230V (6-12kW) e 400V
Circolatori, valvole 3 vie e resistenze integrate

Non soggette a regolamento F-GAS

NIBE F1345

2 GRUPPI COMPRESSORE INDIPENDENTI
Meno di 3kg di carica gas per ogni compressore
Temperature di mandata fino a 65°C

Possibilita di raffrescamento attivo e passivo
Circolatori integrati

Non soggette a regolamento F-GAS

NIBE F1355 INVERTER

2 GRUPPI COMPRESSORE INDIPENDENTI
Esclusiva tecnologia GEOTERMICA INVERTER
Meno di 3kg di carica gas per ogni compressore
Temperature di mandata fino a 65°C

Possibilita di raffrescamento attivo e passivo
Circolatori integrati

Non soggetta a regolamento F-GAS

1,5-6 kW
3-12 kW
4-16 kW
6-25 kW

1,5-6 kW
3-12 kW
4-16 kW

24 kW
30 kW
40 kW
60 kW

4-28 kW
6-43 kW

Attt
A+t
A+t

Attt
At
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3.4 - Pompe di calore NIBE aria/acqua

L'aria che ci circonda & una fonte illimitata di energia,
infatti essa contiene calore fino alla temperatura di zero
assoluto (-273,15°C), quindi & sempre possibile estrarne il
calore. Per sfruttare questa energia illimitata, rinnovabile
e gratuita possiamo installare una pompa di calore
aria/acqua, in grado di produrre riscaldamento e acqua
calda sanitaria fino ad una temperatura esterna di-25°C.
Inoltre, invertendo il ciclo, & anche possibile produrre
raffrescamento estivo per alimentare impianti idronici.
Le pompe di calore aria/acqua NIBE, a differenza di
quelle geotermiche ed acqua/acqua, possono essere
installate ovunque in quanto |'aria € sempre disponibile.
Esistono due tipologie di impianti: macchine monoblocco
o macchine splittate.

Pompe di calore monoblocco

Le pompe di calore monoblocco sono la tecnologia di riscaldamento
del futuro e sono la soluzione tecnicamente migliore. Hanno l'intero
circuito frigo all’esterno dell’abitazione aumentando cosi I'efficienza;
il collegamento tra I'unita esterna e I'impianto interno é realizzato
con semplici tubazioni coibentate per acqua di riscaldamento.

| principali vantaggi scegliendo una monoblocco sono:

e massima silenziosita

o semplicita di installazione

e non necessitano di frigorista o di abilitazione F-GAS per il
montaggio (contenuto gas < 10ton Eq CO»)

Pompe di calore splittate

Le pompe di calore splittate sono state le prime macchine sul
mercato italiano. Il collegamento tra l'unita esterna e l'unita interna &
realizzato con tubazioni per gas refrigerante.

La sua installazione implica la necessita di un tecnico abilitato per i
gas frigo con patentino F-GAS. Per questo motivo la consigliamo solo
nei casi in cui non e possibile portare all’esterno dell’abitazione acqua
di riscaldamento o quando gli spazi esterni sono ristretti.
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3.5 - Gamma pompe di calore NIBE aria/acqua splittate

)
3

> NIBE BA-SVM 10-200 r410a

/,
&0

>NIBE SPLIT AMS-10 r410a

4

>NIBE SPLIT AMS-20 32

Da abbinare ad unita interna HBS-05

SCOP 35°C (clima medio) fino a 4,80

Prestazioni invernali: fino a 58°C con -20°C esterni
Prestazioni estive: fino a 7°C con +43°C esterni
Alimentazione monofase 230V

Da abbinare ad unita interna HBS-20

SCOP 35°C (clima medio) fino a 5,08

Prestazioni invernali: fino a 58°C con -20°C esterni
Prestazioni estive: fino a 7°C con +43°C esterni
Alimentazione monofase 230V

Da abbinare ad unita esterna AMS-10 fino 12kW
Sistema compatto ed economico

Produzione di raffrescamento estivo con uscita
dedicata per mandata fino a 7°C

Bollitore integrato da 180It smaltato

Alimentazione 230V o 400V

Resistenze di backup integrate

Circolatori e valvole di inversione integrate

Valvole di sicurezza integrate

Vaso di espansione riscaldamento integrato

6 kW
8 kW
12 kW
16 kW

6 kW

6 kW

8 kW
12 kW

Attt

Attt

Attt
Attt
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3.6 — Gamma pompe di calore NIBE aria/acqua monoblocco

2,
3

> NIBE F2040 ra10a

2,
&0

> NIBE F2050 k32

Z,

< NIBE F2120 rat0a

0

> NIBE $2125 r290

Non soggette a regolamento F-GAS

SCOP 35°C (clima medio) fino a 4,80

Prestazioni invernali: fino a 58°C con -20°C esterni
Prestazioni estive: fino a 7°C con +43°C esterni
Alimentazione monofase 230V

Non soggette a regolamento F-GAS

SCOP 35°C (clima medio) fino a 5,08

Prestazioni invernali: fino a 58°C con -20°C esterni
Prestazioni estive: fino a 7°C con +43°C esterni
Alimentazione monofase 230V

Non soggette a regolamento F-GAS

SCOP 35°C (clima medio) fino a 5,05
Compressore ad iniezione di vapore EVI-Scroll
Prestazioni invernali: fino a 65°C con -25°C esterni
Prestazioni estive: fino a 7°C con +43°C esterni
Alimentazione trifase 400V

Nuovo gas refrigerante ecologico R290

Non soggette a regolamento F-GAS

La piu silenziosa! rumorosita 38 dB(A) a 2m
SCOP 35°C (clima medio) fino a 5,20

Prestazioni invernali: fino a 75°C con -25°C esterni
Prestazioni estive: fino a 7°C con +43°C esterni
Alimentazione 230V o 400V

6 kW
8 kW
12 kW
16 kW

6 kW
10 kW

16 kW
20 kW

8 kW
12 kW

Attt
A+t

A+t
Attt
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<> NIBE centrale termica compatta VVM 310 - VVM 500

< NIBE centrale termica

e
o
B8
_omd¥
3. O
Wi =<
£s 22
f
ALA POMPA fotny 20 <«
Ol GALGRE W ¥
Hatle
L |
1 I 5 |
CIRCOLATORE -] ik o
FRIMARIO POMPA
Dl CALORE

RESISTENZA ELETTRICA

MODULANTE 1-9kW

ALLA POMPA. f—=<1-
01 CALCRE L&—\ 1

VOLAND TERMICO

ALL'IMPIANTO
Dl RISCALDAMENTG

CIRCOLATORE

IMFIANTO D
RISCALDAMENTO

BOILER ACQUA

CALDA SANTARIA
ISTANTANED N INOX
CAPACITA 2201t

VOLANG TERMICO

~£— ACQUA CALDA

= ACQUA FREDDA

compatta VVM S$320

{sole riscaldaments)
CAPACITA" 50l

ALL'IMPIANTS
— Dl RISCALDAMENTO

(CALDO/FREDDQ)
CAPACITA" 26it

CIRCOLATORE

PRIMARIO POMPA

DI CALORE

RESISTENZA ELETTRICA

MODULANTE 1—9kW

VASD DI ESPANSIGNE

CAPACITA" 101t

CIRCOLATORE

IMPIANTO DI
RISCALDAMENTO

BOILER ACQUA

CALDA SANITARIA
CAPACITA" 18Ol

Unita interna compatta completa di
tutto il necessario per un impianto
domestico, compreso bollitore con

serpentino istantaneo in inox da
220It (420lt in VVM500), volano
termico da 50lt (80It in

VVM500), resistenze e centralina di
controllo SMO40. Predisposto per
integrazione con fonte energetica
esterna. L'unita VVM310 é l'ideale in
impianti con elevate necessita di
ACs. E
raffrescamento estivo tramite un

possibile produrre

accessorio kit esterno.

Abbinabile a:
SPLIT - F2040/50 - F2120 - S2125
Pot. MAX caldaia = 25kW

Unita interna compatta completa di
tutto il necessario per un impianto
domestico, compreso bollitore ad
accumulo per ACS da 180It volano
termico da 26lt, resistenze elettriche
e centralina di controllo SM040.

VWM320 e

abbinamento ad impianti radianti in

L'unita I'ideale in
villette di medie dimensioni (fino a
150mq).

E predisposta per il

raffrescamento estivo.

Abbinabile a:
SPLIT - F2040/50 - F2120 - S2125

Potenza MAX F2040/50 = 12kW
Potenza MAX F2120 = 16kW
Potenza MAX SPLIT = 12kW
Potenza MAX $2125 = 12kW

10
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3.7 — Accessori per pompe di calore NIBE

<> NIBE centralina di controllo base SMO 20

Centralina di controllo base per gestire:

=
EO

(oXtile |
)

- N°1 pompa di calore aria/acqua

- N°1circolatore primario pompa di calore.

- N°1circolatore secondario lato impianto.

- N°1valvola deviatrice per produzione ACS.

- N°1sensore di temperatura ambiente.

- N°1 circuito diretto riscaldamento/raffrescamento

- N°1fonte energetica esterna (resistenze,caldaie)

- Controllo on-line NIBE UpLink integrato.

<> NIBE centralina di controllo avanzato SMO S40

Centralina di controllo avanzato per gestire:

Accessori opzionali per centralina NIBE SM040

Controllo miscelato aggiuntivo (max 7)
NIBE AXC

Contabilizzazione dell’energia termica
erogata
NIBE EMK

- N°1 pompa di calore aria/acqua (max 8 accessori)

- N°2circolatori primario pompa di calore.

- N°1circolatore secondario lato impianto.

- N°1valvola deviatrice per produzione ACS.

- N°1sensore di temperatura ambiente.

- N°1circuito di riscaldamento/raffrescamento

- N°1fonte energetica esterna (resistenze, caldaie)

- Controllo on-line NIBE MyUpLink integrato.

- Connessione WiFi integrata

Gestisce tutti gli accessori opzionali NIBE

Controllo umidita e
punto di rugiada (max 4)
NIBE HTS40

Controllo riscaldamento
piscina (max 2)
NIBE POOL40

&)

WA
=1

wy

Controllo impianto
solare termico
NIBE SOLAR42

Controllo impianto VMC
con recupero di calore
(max 4)

NIBE ERS

Circolatore
primario
NIBE CPD11

Valvola deviatrice
produzione ACS

Circolatore

primario
NIBE CPD11

ACCESSORI OBBLIGATORI

Valvola deviatrice
produzione ACS

ACCESSORI OBBLIGATORI

Schermo per controllo
dainterno abitazione
NIBE RMU40

PEBA0 |

Controllo impianto
solare fotovoltaico
NIBE EME20

1
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4 - Ventilazione meccanica controllata

Gli impianti di ventilazione meccanica controllata (VMC) hanno la funzione, soprattutto
nelle nuove abitazioni realizzate con un elevato grado di isolamento, di ricambiare la
giusta quantita d’aria all’interno dei locali, 24 ore su 24, garantendo cosi costantemente
un’ottima qualita e salubrita dell’aria negli ambienti.

All'interno dell’abitazione & necessario realizzare una rete di distribuzione dell’aria,
installando in ogni locale una bocchetta di mandata, nei locali maggiormente abitati come
stanze o soggiorno, di ripresa nei locali insalubri come cucine e bagni.

Le bocchette sono collegate ad una macchina posizionata nel locale tecnico, in disimpegni
o a controsoffitto. Sono dotati di ventilatori (mandata/ripresa) e di un recuperatore di
calore.

L'aria dei locali insalubri & aspirata ed espulsa all'esterno, mentre € immessa aria esterna
nei locali pit frequentemente abitati.

Tramite lo scambio di calore tra I'aria interna espulsa e quella esterna immessa, si
recupera fino al 90% dell’energia termica dell’aria espulsa.

1 principali vantaggi che I'installazione di un sistema VMC offre sono:

. Aria all'interno dell'edificio di ottima qualita 24 ore su 24, senza la necessita di arieggiare;
. Eliminazione rapida dei cattivi odori da cucine e bagnij;

. Risparmio energetico grazie alla presenza dello scambiatore;

. Filtrazione dell'aria immessa nell'ambiente da pollini e allergeni.

12
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4.1 - Ventilazione meccanica controllata NIBE

S NIBE

A A

Questi impianti sono in grado di recuperare il calore dall’aria espulsa dall’edificio grazie ad
uno scambiatore in controcorrente realizzato con la sovrapposizione incrociata di piu piastre.
Al suo interno scorrono i 2 flussi d’aria in direzione opposta. Essendoci un'ampia superficie di
scambio si ottiene un’efficienza molto elevata, sino al 96% del calore puo essere recuperato.

Questa tipologia di impianti & particolarmente indicata per climi molto umidi (come la Pianura
Padana) in quanto in inverno grazie al contatto tra flusso caldo con flusso freddo puo
deumidificare I'aria in ingresso all’edificio, necessitando quindi di uno scarico condensa; la
macchina non puo controllare il fenomeno di deumidificazione e puo quindi esserci il rischio
di “seccare” troppo I’aria dell’ambiente, soprattutto in inverno.

Aria estratta

- 21°C
Heat ‘ g L: C
Rec overy

Mmatrix

< NIBE ERS

Unita di ventilazione meccanica controllata centralizzata, dotata di scambiatore a piastre
in controcorrente ad alta efficienza.

Ventilatori con motori modulanti per una perfetta regolazione della portata d’aria.
Macchine dotate di bypass automatico per free-cooling notturno.

Da abbinare ad impianti a pompa di calore NIBE, controllo direttamente

dalla centralina della pompa di calore anche con APP NIBE UpLink.

NIBE ERS 20-250 250 m3/h m
- Efficienza di recupero calore fino al 94%

- Ventilatori inverter

- Perinstallazione orizzontale piatta a soffitto

NIBE ERS $10-400 400 m3/h
- Efficienza di recupero calore fino al 96%

- Ventilatori inverter

- Perinstallazione verticale a parete

NIBE ERS S$40-350 380 m3h
- Recuperatore di calore entalpico rotante

- Efficienza di recupero calore fino al 96%

- Gestione dell’'umidita interna invernale

- Ventilatori inverter

- Per installazione verticale a parete
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4.2 - Ventilazione meccanica controllata HOVAL
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Il sistema di ventilazione meccanica controllata Hoval & dotato di alcune innovazioni
tecnologiche che lo rendono particolarmente efficiente.

Per il recupero del calore e utilizzato uno scambiatore di calore entalpico rotante, che
e costituito da una matrice in alluminio rivestita con una resina a scambio ionico
antibatterica, chiamato Silica Gel.

Le particelle di vapore acqueo e il calore presenti nel nell'aria espulsa dall'ambiente
sono assorbite dal recuperatore entalpico che ruotando trasferisce umidita ed
energia al flusso d’aria in ingresso.

La macchina consente di regolare I'umidita relativa interna evitando, in inverno,
I'eccessiva secchezza dell'aria (i giri dello scambiatore sono regolati in base alla

temperatura esterna).

Durante questo processo non si forma alcun tipo di condensa,.
Il coefficiente di rendimento arriva sino al 130% (I'87% é dato dal recupero di calore,
il 43% dal recupero di umidita).

Tutti gli impianti HOVAL HomeVent sono forniti di centralina di controllo TOP-TRONIC
E, in grado di ventilare gli ambienti in base all’'umidita relativa o alla concentrazione
di VOC o COz in ambiente.

VMC HOVAL HomeVent

HomeVent
ER 200 - 300 - 400
Portata max = 200-400 m?%/h
per appartamenti, ville e villette

HomeVent
FRT 251 - 351 - 451
Portata max = 250-450 m3h
per applicazioni medio-grandi
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